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(57) Abstract: The invention concerns a method and a de- 
vice for controlling the surface of ceramic tableware products/ 
ceramic crockery items (and the like, in accordance with the 
general definition provided in the introduction). The inven- 
tion is characterised in that it consists, with a single equip- 
ment, in: A) providing a global diffuse illumination for the 
whole or for zones of the products; B) observing the prod- 
uct, with one or more observation means, by reflection on the 
latter, towards the observation means, of the global diffuse 
illumination or localised diffuse illumination coming from at 
least one light-emitting zone adapted to provide brightness on 
at least a selected portion of the product. The invention en- 
ables to highlight and locate, with one single apparatus, all 
types of defects, in accordance with multi-purpose and ef- 
ficient processes even concerning sensitive aspects such as 
complex shape conjunction, brightness, white dots on white 
background, which was not possible in prior art. 

(57) Abrege : Selon la pr£sente invention, on met en oeuvre 
un proce'de' et un dispositif de controle de la surface de 
produits ceramiques de table/pieces de vaisselle ce*ramique 
(et analogues, selon la definition generate donne"e en 
introduction) caracterise* en ce que, avec un seul dquipement: 
A) on effectue un eclairage diffus global ou par zone(s) du 
produit; B) on effectue une observation du produit, par un 
ou des moyens d* observation, par reflexion sur ce dernier, 
vers le ou les moyens d' observation, dudit eclairage diffus 
global ou de I'eelairage diffus localise provenant d'au moins 
une zone lumineuse diffuse adaptee 
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pour rendre brillante au moins une partie selectionnee du produit. L' invention permet de mettre en evidence et de reperer, avec un 
seul appareil, les ddfauts, quels qu'ils soient selon des methodes "polyvalentes" et pleinement efficaces meme dans les cas critiques 
comme conjonction de formes complexe, de brillance, de deYauts blanc/blanc, contrairement a Tart anterieur. 
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Dispositif et procede de controle optique de 
pieces de vaisselle comme des assiettes 
emaiilees ou tout produit ceramique emailie. 

La presente invention concerne le secteur technique du controle 
5 d'aspect de pieces emaiilees, et de maniere generate de pieces 
ceramiques emaiilees de forme complexe. 

L'invention concerne notamment un dispositif et un procede permettant 
de realiser un controle automatise d'assiettes, de tasses et de tout objet 
pouvant se rapprocher de ces deux formes principales. 

10 Par « se rapprocher de », on entend ici que l'invention concerne les 
applications a tout produit, y compris hors du domaine de la vaisselle, 
comportant des formes, surfaces et reliefs, bordures, etc.... comparables 
a ceux des assiettes et tasses, et en un materiau egalement comparable, 
c'est a dire posant le meme type de probleme technique que celui 

15 enonce ci-dessous. 

Dans toute la presente demande, la reference eventuelle a une 
« assiette » ou une « tasse » ou un element ou piece de 
« vaisselle » ne sera aucunement limitative mais comprendra, sauf 
indication contraire, tous les autres produits englobes dans la generality 
20 qui vient d'etre definie. 



Ftat actuel de la technique 

Le controle d'aspect par vision industrielle est une activite en cours de 
25 developpement dans un certain nombre d'industries. Les techniques et 
les equipements sont plus ou moins developpes et specialises selon 
Timportance des marches correspondants. 

Dans Tindustrie ceramique au sens large, des developpements ont ete 
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faits et des equipements sont disponibles sur le marche pour certains 
produits tels les carreaux (carrelage mural ou de sol) et, dans une 
moindre mesure, pour les tuiles. 

5 A ce jour, sur le marche, il n'existe aucun equipement de controle 
automatique de la vaisselle, c'est a dire assiettes, tasses, plats, 
cafetieres, theieres, vases, etc.... 

Or, en sortie de four, la proportion de pieces presentant un defaut varie 
10 de 5 a 20 % selon I'exigence de qualite du fabricant. En consequence, le 
tri est indispensable. En effet, tous les efforts pour une totale maitrise du 
procede de fabrication ou « process » a des temperatures souvent 
superieures a 1 000 °C n'ont jamais reussi a ameliorer sensiblement ces 
taux de defaut. 

15 

Actuellement, de par le monde, ce tri est manuel et est base sur la 
caracteristique physiologique que Toeil humain est adapte au reperage 
d'elements « inhabituels », probablement en raison de la fonction 
d' « alerte » de la vision. II s'agit evidemment d'un travail fastidieux, 
20 surtout pour les assiettes qui represented la plus grande partie de la 
production ; I'appreciation du defaut est subjective, done sujette a 
interpretation et variation ; la qualite du tri depend beaucoup de I'etat de 
fatigue de Toperatrice. 

25 Un systeme automatise apporte done une meilleure objectivite, une 
absence de fatigue et une cadence beaucoup plus elevee. 

Les equipements actuels destines au controle des carreaux ou des 
tuiles, et qui combinent pour certains des systemes d'eclairage des 
30 pieces en defilement rapide associes a une camera de controle, ne sont 
absolument pas adaptes a la vaisselle. En effet, les formes, la couleur, la 
brillance et le type de defaut sont tous radicalement differents. 
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Probleme technique pose : 



La difficulte reside en ceci que le type de produit concerne est tres 
5 brillant, et done toute source de lumiere risque de creer des points qui 
eblouissent la camera ou eclairent le produit de maniere irreguliere, 
rendant le traitement numerique plus aleatoire. 

De plus, detecter des points blancs sur un produit qui est deja blanc 
presente une reelle difficulte pour les techniques video. 
10 Enfin, le produit presente une forme et des dimensions qui ne font que 
compliquer les choses. 

Des produits de type vaisselle tels que cafetieres, theieres, vases, 
cumulent en fait toutes les difficultes rencontrees dans le controle 
15 optique : 

brillance de la surface 

surface blanche 

formes comportant de nombreuses incidences 
defauts sous forme de points blancs sur fond blanc 
20 De plus, les series de production des articles creux comme de 
nombreuses pieces de vaisselle, tels que notamment cafetieres, 
theieres, vases, sont beaucoup plus petites et I'automatisation beaucoup 
plus complexe, ce qui rend la rentabilisation d'une installation 
impossible. 

25 

Artanterieur : 

On connait dans Tart anterieur des sources lumineuses a eclairage 
uniforme sur une certaine surface et a une certaine distance, comme le 
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materiel LabSphere™, pour la calibration et Pessai au sol de capteurs 
pour satellite, mesures de luminance, mesures d'energie radiante et 
analogues. On obtient une radiance uniforme sur une distance de 1cm a 

I m par exemple. 

5 On connait encore des « spheres d'integration » qui developpent un 
eclairage tres diffus pour Pinspection d'objets. Le principe consiste a 
placer Pobjet dans la sphere ou a proximite immediate d'une portion de 
sphere, a eclairer Pobjet par une ouverture menagee dans la sphere, ou 
meme a placer un eclairage a Pinterieur de celle ci, et a observer par une 

10 autre ouverture egalement menagee dans la sphere, a Paide ou non 
d'une lame semi-reflechissante. Des produits mettant en oeuvre ces 
principes sont proposes par la societe Northeast Robotics™ pour des 
controles video industriels de petits produits de forme complexe et plus 
ou moins brillants. 

15 D e tels systemes ont ete adaptes avec une ouverture centrale permettant 
de laisser passer le champ d'une camera de controle. 

On connait encore d'autres equipements, parallelepipediques cette fois, 
emettant un eclairage uniforme, comme le materiel DOAL-50-LED™, 
eclairant dans Paxe d'observation a Paide d'une lame semi- 
20 reflechissante. 

On connait encore des systemes d'eclairage homogene isotrope, comme 
le materiel de la societe Illumination Technologies Inc. ™, pour 
Peclairage de surfaces visant a detecter des defauts ou des details. Ces 
materiels sont utilises dans de nombreuses branches de Pindustrie pour 
25 effectuer du controle video automatique de produits tres varies. 

On connait egalement des systemes a eclairage annulaire ou surfacique 
a haute frequence, superieure a 25 kHz. 

II existe done dans le commerce des systemes d'eclairage diffus destine 
30 aux petites pieces brillantes, utilisant des lames semi-reflechissantes ou 

des spheres d'integration, mais dans des configurations differentes et 
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qui, nonobstant un facteur d'echelle inadequat, ne permettent pas un 
controle suffisamment performant et polyvalent, repondant au probleme 
technique aigu pose. 

Ces systemes n'ont pas ete congus pour controler des pieces de 
5 vaisselle qui sont de reiativement grande dimension et de forme plus ou 
moins concave et convexe et ne donnent pas satisfaction quant a la 
detectivity requise. De plus, ils fonctionnent selon un principe unique. 

Comme indique plus haut, on connait egalement de nombreux systemes 
pour ^inspection de tuiles et carreaux ceramiques. 

10 Le materiel Qualitron™ de la societe System Ceramics ™ realise un 
eclairage special associe a une camera speciale, pour la 
reconnaissance du code de classification de ton ou un eventuel 
declassement. 

Le materiel Tile Select ™ de Expert System™ eclaire, egalement en 
15 sortie de four comme le precedent, les pieces en defilement rapide a 
I'aide de plusieurs projecteurs, avec controle par une camera centrale. 

Le materiel CeraVision™ de Massen Machine Vision Systems™ opere 
par reflexion, selon le principe qu'un defaut de surface va modifier le 
signal lumineux re?u par la camera, notamment par diffusion, dans 
20 plusieurs directions fonction du defaut, de la lumiere reflechie. 

Tous ces materiels sont dedies a I'examen d'un produit plat dont on 
recherche les defauts qui sont particuliers a ce produit. Les eclairages, 
les algorithmes, la manutention des produits et leurs formes sont 
radicalement differents de ceux et celles de la vaisselle. Par exemple, on 
25 ne controle que la face superieure d'un carreau, alors que les assiettes 
ou autres pieces de vaisselle semblables requierent un controle deux 
faces et un controle de bord. 
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Le brevet WO 96 / 24084 decrit I'emploi de jeux de miroirs permettant 
(par le choix judicieux des trajets optiques) une representation 
composite d'un objet de forme complexe, en seulement deux 
dimensions, I'objet etant cependant vu grace au jeu de miroirs de 
plusieurs points d'inspection situes autour de cet objet. 

Le brevet WO 98 / 52087 decrit de meme un jeu de reflecteurs qui donne 
de I'objet une image a partir de plusieurs points de vision. 

Le brevet WO 98 / 48243 decrit le controle de la surface d'un objet au 
moyen d'une source lumineuse rasante et un capteur de la lumiere 
reflechie, un defaut modifiant le signal lumineux reflechi. 

Le brevet EP 0 756 1 52 decrit un procede de controle d'etat de surface 
pour des pieces a surface reflechissante, notamment pour controler la 
rugosite de pieces polies. On eclaire la piece polie par une « mire » et 
on en observe la reflexion sous forme de trame plane vers un detecteur. 
L'examen des contrastes au niveau de la trame donne acces a la 
rugosite. 

Selon certaines variantes de Tart anterieur, on utilise une lumiere 
incidente rasante. 

Aucun systeme de Tart anterieur n'a done ete congu pour des pieces de 
vaisselle et pieces analogues, le controle de qualite etant encore 
effectue a ce jour par inspection visuelle d'operateurs specialement 
formes, mais sujets a I'erreur ou a la fatigue, et dont la cadence de 
controle est limitee. 

Resume dfi Tinvention : 

^invention concerne principalement les methodes d'eclairage et 
d'observation du type de produits considere et de traitement numerique 
des images afin de mettre en evidence et de reperer les defauts, quels 
qu'ils soient : points noirs gros ou minuscules, points blancs sur une 
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assiette brillante et blanche, fissures de bord ou de pied, defauts de 
polissage de pied, defauts de forme, defaut de la couche d'email, defaut 
d'impression de restampille, etc., c'est a dire des methodes 
« polyvalentes » et pleinement efficaces meme dans les cas critiques 
5 comme conjonction de formes complexe, de brillance, de defauts 
blanc/blanc, contrairement a Tart anterieur. 

La presente invention permet, de par sa conception originale, 
d'employer et de faire coexister certains systemes connus dans I'art 

10 anterieur, mais juges jusqu'a ce jour antinomiques, et d'incorporer 
d'autres systemes, avec pour resultat surprenant, et inconnu a ce jour, un 
controle de qualite portant sur des defauts particulierement difficiles a 
detecter et sur des pieces de formes complexes comme des elements ou 
pieces de vaisselle, et ce, de maniere industriellement rentable, malgre 

15 les petites series concernees. 

Ces precedes et dispositifs s'appliquent principalement a la ceramique 
de table emaillee blanche, mais aussi a I'email de couleur. 

20 Selon le concept general de la presente invention, on met en oeuvre un 
procede de controle de la surface de produits ceramiques de table / 
pieces de vaisselle ceramique (et analogues, selon la definition 
generate donnee en introduction) caracterise en ce que, avec un seul 
equipement : 

25 A - on effectue un eclairage diffus global ou par zone(s) du produit, 
B - on effectue une observation du produit, par un ou des moyens 
d'observation, par reflexion sur ce dernier, vers le ou les moyens 
d'observation, dudit eclairage diffus global ou de I'eclairage diffus 
localise provenant d'au moins une zone lumineuse diffuse adaptee pour 

30 rendre brillante au moins une partie selectionnee du produit 
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La combinaison de ces deux parametres est essentielle pour un 
veritable controle de qualite, dont la difficulty est bien superieure a la 
detection de defauts tels que points noir / blanc par exemple. 

5 

Dans une premiere option de mise en oeuvre, on opere (point A) un 
eclairage diffus, homogene et isotrope de la totalite de la piece et on 
observe (point B) au moins une zone du produit ainsi eclaire. 

10 Dans une seconde option de mise en oeuvre, on opere (point A) un 
eclairage diffus limite et localise en une ou des zones particulieres, et on 
observe (point B) sur le produit I'image reflechie de cet eclairage. 

Un grand interet de I'invention est de permettre la mise en oeuvre des 
15 deux options dans un seul equipement, ce qui presente des avantages 
industriels evidents. 

La premiere option (eclairage diffus global de la piece) produit une 
image reflechie de teinte moyenne, permettant de bien deceler certains 
types de defauts, tandis que la seconde option (eclairage localise d'au 

20 moins une partie de la piece par au moins une zone localisee 
d'eclairage diffus) permet de rapprocher la limite lumiere / ombre du 
defaut a deceler, et d'obtenir une plus grande detectivity ; ceci permet 
de deceler des defauts tres difficiles a detecter, comme notamment des 
« pinholes » (ou « piqures d'epingle » ) dans Temail ou des 

25 depressions « douces » dans Temail et analogues. 

Selon un mode de realisation particulier, on effectue de plus 
eventuellement une observation par des moyens annexes comme un 
moyen realisant un eclairage rasant, des miroirs de renvoi d'au moins 
30 une partie de I'image du produit, notamment d'une ou plusieurs parties 
non visibles par le moyen principal ^observation car masquees par 
exemple par le produit lui meme. 
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Selon une premiere variante preferee de Pinvention, on opere en deux 
temps. 

Selon une autre variante, on opere en deux temps ou plus, typiquement 
5 avec plusieurs sequences d'eclairages successifs. 

Selon une seconde variante de Pinvention, on opere en un seul temps a 
Paide de moyens cornplementaires de multiplexage optique. 
Selon un mode de realisation non limitatif, iedit multiplexage optique est 
realise par des eclairages de couleurs differentes et des filtres 
10 correspondants, sur le ou les moyens d'observation. 

L'homme de metier comprendra que Ton peut tirer parti de toutes les 
possibilites techniques de la camera ; il pourra par exemple etre tres 
avantageux de zoomer une zone particuliere du produit examine, et de 
n'examiner que cette zone. 

15 

Uinvention s'applique en particulier aux produits ceramiques de table, 
tels que typiquement les assiettes, tasses, soucoupes, plats ou objets 
divers dont la forme se rapproche de celle des produits cites ; le concept 
general enonce ci-dessus permet a la fois d'eclairer le produit de 
20 maniere identique dans toutes les directions, mais aussi de Peclairer par 
une zone definie qui est observee par reflexion et permet egalement, de 
maniere secondaire, d'integrer a ce moyen d'eclairage des techniques 
additionnelles connues comme Peclairage rasant ou les miroirs 
multivues. 

25 On peut effectuer des controles de type dit « geometrique ». Ces 
controles regroupent pour Phomme de metier des mesures 
dimensionnelles telles que mesures de diametre, controle de circularite, 
etc...., ou mesure de la hauteur de Paile d'une assiette, qui donne acces, 
par rotation de la piece, a la detection d'un « voile » de la piece 

30 (visualise par un « battement » de Passiette) ; ou encore mesure de la 
hauteur du pied, ou detection d'un voile par projection sur la piece d'un 
faisceau laser incline en combinaison avec la rotation de la piece, et 
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mesures ou contrdles analogues bien connus de rhomme de metier. 

Ce type nouveau d'eclairage elimine tous les reflets et variations de 
lumiere rendant la detectivity de tout defaut de couleur differente 
5 beaucoup plus grande, ce qui resout tous les problemes laisses en 
suspens par Tart anterieur. 

L'observation du produit avec ce type d'eclairage sera realise de 
preference par au moins une camera optique, ou par I'oeil humain a 
Taide ou non d'un systeme optique annexe. 
10 Selon encore un mode de realisation particulier, I'observation est 
effectuee par deux, ou plus de deux, cameras. 



Premiere option a eclairaae diffus « global »: 

Selon un mode de realisation particulier, on place la piece dans une 
15 enceinte fermee (ou partiellement ouverte) en materiau diffusant opaque 
(notamment paroi interne blanche opaque) qui homogeneise la lumiere 
par reflexion sur les parois internes, et on effectue I'eclairage par au 
moins une source exterieure a ladite enceinte, en laissant penetrer le 
faisceau d'eclairage par au moins une ouverture amenagee a cet effet, 

20 et / ou par au moins une des sources disposees eventuellement a 
Tinterieur de Penceinte, lesdites sources externes ou interieures etant 
positionnees de maniere a projeter leur faisceau lumineux vers ladite 
surface interne de ladite enceinte. 

Selon encore un mode de realisation particulier et prefere, ledit materiau 
25 de Tenceinte est translucide ou depoli. 

Selon encore un mode de realisation particulier et prefere, notamment 
lorsque ledit materiau de Tenceinte est translucide ou depoli, une ou 
plusieurs source(s) d'eclairage sont disposees a Texterieur de Tenceinte. 
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Selon encore un mode de realisation particulier, on place les sources 
sous I'enceinte, laquelle recouvre au moins partiellement, de preference 
totalement, la piece a controler. 

Selon encore un mode de realisation particulier, ladite enceinte 
5 comporte un dome (ou une surface comparable spherique ou 
hemispherique ou sensiblement spherique ou hemispherique, spherique 
ou hemispherique aplatie, ou au contraire spherique ou hemispherique 
deformee en cone, ellipsoide ou ellipsoTde deformee, et autres formes 
comparables qui seront toutes designees dans la presente demande par 
10 « dome ») qui comporte lui meme au moins une ouverture permettant 
d'introduire la piece et au moins une ouverture permettant de laisser 
passer la lumiere reflechie par la piece vers le ou les moyens exterieurs 
d'observation, notamment la ou les cameras. 

15 Le dome est d'autant plus ferme que la convexite du produit a controler 
sera plus grande. 

Le « dome » peut aussi etre de forme cylindrique ou 
parallelepipedique, et de telles formes sont incluses dans la definition 
« dome ». 

20 

Le fond du dome est de preference soit blanc ou clair, translucide ou 
opaque, avec ou sans source de lumiere, ou au contraire sombre ou noir 
afin de creer un contraste suivant ce que Ton realise comme controle. 
Comme indique plus haut, ledit fond comporte eventuellement une ou 
25 plusieurs ouvertures capables de, et destinees a, laisser passer le 
produit et / ou les faisceaux lumineux des sources vers la paroi interne 
du dome. 

Uensemble est de preference capote a Taide d'un materiau opaque dont 
30 I'interieur a tendance a repartir I'eclairage de maniere homogene, par 
exemple avec une peinture blanche. 

La camera est placee au pole du dome de preference, et vise la face 
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principale du produit, a travers une ouverture pratiquee sur le dome. 

Selon une variante, la camera est placee en totalite ou en partie a 
Tinterieur du dome, et est ators rendue optiquement invisible par des 
5 combinaisons appropriees d'ecrans diffusant la lumiere et de lames 
semi-reflechissantes, I'ensemble formant un capot autour de la camera 
qui empeche les reflexions parasites sur la camera mais laisse passer 
i'image reflechie de la piece vers I'objectif. 

10 Le produit a examiner est place a Tinterieur du dome, de preference en 
sa partie centrale ou basse si le pole est dirige vers le haut. 

Selon une variante preferee de i'invention, en mode d'observation par 
reflexion localisee, on incline le dome par rapport au produit (ou bien le 
15 produit par rapport au dome) ou encore on ajoute un moyen 
d'observation decale en inclinaison, ou on met en ceuvre tout autre 
moyen equivalent permettant de realiser une inclinaison relative, afin 
que la zone diffuse eclairante n'inclue pas le lieu ou se trouve la camera 
ou le systeme optique 

20 

Selon un mode de mise en oeuvre prefere, la piece a examiner est mise 
en rotation sous le dome et une zone est zoomee par la camera ; la 
combinaison de la rotation et du zoom permet d'examiner toute la piece 
avec un grossissement. 

25 Selon encore un mode de realisation particulier, on utilise comme dome 
une enceinte en materiau diffusant translucide, et on realise ledit 
eclairage exterieur par au moins une, de preference plusieurs sources 
de lumiere, placee(s) autour de I'enceinte qui recouvre la piece. 
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L'eclairage est alors realise par transmission au travers de ia paroi 
diffusante et translucide du dome. 

Selon encore un mode de realisation particulier, l'eclairage est realise 
par plusieurs sources de lumiere regulierement reparties autour de ladite 
enceinte. 

Selon un mode de realisation tout a fait prefere, la direction d'eclairage 
est globalement centripete. 

Selon encore un mode de realisation particulier, la repartition des 
sources de lumiere est effectuee selon des directions centripetes done 
dirigees vers le centre du dome, selon des motifs quelconques reguliers 
comme par exemple en lignes paralleles, en quinconce, et dispositions 
analogues formant une repartition reguliere, par rapport au dome. 

De telles dispositions seront aisement accessibles a I'homme de metier 
qui pourra envisager de nombreuses options. 

Selon un mode avantageux, on insere dans le dome un faisceau 
lumineux issu d'une source lumineuse connue, eventuellement par le 
moyen d'un miroir additionnel, sous une incidence rasante sur le produit. 

Selon encore un mode tout a fait prefere, on insere une lame semi- 
reflechissante entre la ou les cameras et le dome afin de masquer les 
images virtuelles du ou des objectifs dans le produit en cours de 
controle, et eventuellement d'autres telles lames pour masquer I'image 
de tout objet susceptible d'etre introduit dans le dome ou de toute 
ouverture pratiquee sur le dome, par exemple miroir(s) de renvoi, 
projecteur(s) additionnel(s), etc... 

Seconde option a ecl airaae diffus « oar zonels) » : 

Selon encore un mode de realisation particulier, le procede est mis en 
oeuvre a I'aide d'un ou de projecteurs ou source(s) lumineuse(s) et/ou 
de dispositifs mecanooptiques connus afin d'eclairer au moins une zone 
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du dome ou de I'ecran diffusant. 

La ou lesdites zone(s) peuvent presenter differentes formes, circulaires, 
elliptiques ou annulaires, pleines ou evidees, quelconques, de 
differentes tallies, de formes et de dimensions regulieres ou irregulieres, 

5 selon le cas d'espece. 

On peut ainsi soit utiliser une seule zone, soit piusieurs zones et alors 
conjuguer Tune a I'autre les zones eclairantes et observees en question. 
A titre d'exemple non limitatif, on pourra ainsi eclairer de maniere diffuse 
une « aile » d'assiette par une petite zone circulaire bien centree, ou 

10 bien eclairer <ie maniere diffuse la couronne du « bassin » de I'assiette, 
ou encore combiner ces deux eclairages pour etudier simultanement les 
deux parties de la piece. 

On pourra aussi combiner piusieurs zones circulaires sur differentes 
portions de I'aile, par exemple deux ou trois zones a 180° ou 120°. On 
15 gagnera en rapidite de controle d'une piece, mais on devra prevoir des 
moyens de traitement plus puissants. 

On pourra aussi combiner une ou piusieurs zones circulaires avec un ou 
piusieurs anneaux, ou zones carrees etc 

L'homme de metier saura envisager toutes les combinaisons possibles a 
20 Taide de ses connaissances propres et de la presente description, selon 
la piece particuliere a controler. 

On pourra combiner I'ensemble avec la rotation de la piece pour couvrir 
Tensemble de la surface consideree. 

25 On pourra aussi, alternativement ou en combinaison avec ce qui 
precede, projeter sur une ou piusieurs « zones » une image connue, 
par exemple un quadrillage en coordonnees cartesiennes ou polaires, 
ou une « mire » , un reseau de points, de lignes, etc ... destinee a 
mettre en evidence dans I'image virtuelle les defauts de forme et 

30 optiques du produit controle en mode reflexion. 

On pourra, dans cette seconde option de mise en ceuvre, utiliser les 
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memes modes de realisation particuliers que ceux decrits en relation 
avec la premiere option. 

Selon une variante preferee de I'invention, on realise une alimentation 
5 electrique des sources lumineuses a partir du reseau triphase entre 
phase et neutre, les sources etant regulierement reparties sur chaque 
phase electrique d'une part, et regulierement reparties en emplacement 
sur la peripherie du dome d'autre part, ceci afin de lisser I'effet 
ondulatoire du reseau par un melange de faisceaux lumineux : chaque 
10 zone elementaire du dome regoit ainsi la lumiere issue d'au moins trois 
eclairages differents alimentes chacun par une phase electrique 
differente. 

L'invention concerne egalement un procede de controle optique 
15 d'aspect de produits ceramiques emailles en mode reflexion d'une zone 
lumineuse conjuguee a la zone observee sur le produit. 
Ce procede consiste a observer Timage virtuelle dans le produit d'une 
zone lumineuse intense diffuse situee ou creee sur le dome diffusant 
De preference, on formera ladite zone par au moins une source 
20 lumineuse placee au dessus du dome en materiau diffusant et 
translucide. 

La forme de cette zone est conjuguee avec la forme de la zone 
observee sur la piece afin que cette derniere soit vue comme 
uniformement brillante et lumineuse, et que les autres parties du produit 
25 soient vues de maniere sombre, mettant ainsi bien en evidence les 
defauts. Mieux ces deux zones seront conjuguees Tune a Tautre, plus 
fine sera la detection. 

De plus, ce type d'eclairage a tendance a grossir les defauts, done a 
arneliorer la finesse de detection. La zone eclairee est definie comme la 
30 zone de I'ecran qui serait eclairee si la camera etait remplacee par une 
source de lumiere projetee sur la zone du produit a controler. 
Comme indique ci-dessus, on pourra combiner Temploi de plusieurs 
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zones de formes, dimensions etc.... differentes, eventuellement en 
combinaison avec un rotation de la piece. 

Uinvention concerne egalement un procede de controle tel que defini ci- 
5 dessus et selon lequel on utilise deux domes successivement, (ou 
plusieurs domes successivement), en amenant, faisant pivoter ou 
retournant et evacuant les produits automatiquement a I'aide de moyens 
mecaniques connus, afin de controler successivement les deux faces, ou 
plusieurs faces, des produits ceramiques emailles. 

10 

Selon une variante de Tinvention, dans le cas d'une pluralite de domes 
successifs, on examine la piece sans zoom sous au moins un des domes 
et on examine au moins une zone particuliere de la piece, sous au moins 
un des autres domes, avec un zoom sur au moins une zone particuliere 
15 de la piece (par exemple sur une zone ou la detection de defauts, pour 
des raisons techniques, serait plus difficile), avec ou sans rotation de la 
piece. 

On peut egalement utiliser plusieurs domes, Tun destine a controler la 
piece selon la premiere option (eclairage diffus global) et I'autre selon la 

20 seconde option (eclairage diffus par zone(s)). 

On pourra aussi munir les differents domes de differents equipements 
annexes, selon les besoins particuliers, comme des miroirs, des moyens 
de mesures dimensionnelles ou geometriques, d'autres cameras munies 
d'objectifs differents, de filtres, etc de systeme d'eclairage par un 

25 faisceau laser ou tout autre type d'eclairage. 

L'homme de metier saura naturellement combiner ces options et 
variantes a volonte, sans difficulty particuliere. 

30 
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L'invention concerne egalement les dispositifs aptes a mettre en oeuvre 
le procede ci-dessus. 

Selon le concept genera) de la presente invention, un dispositif de 
5 controle de la surface de produits ceramiques de table / pieces de 
vaisselle ceramique (et analogues, selon la definition generate donnee 
en introduction) est caracterise en ce que ii comporte des moyens pour 
A - realiser un eclairage diffus global ou par zone(s) du produit, 
et des moyens pour 

10 B- realiser une observation du produit, par un ou des moyens 
d'observation, par reflexion sur ce dernier, vers le ou les moyens 
d'observation, dudit eclairage diffus global ou de I'eclairage diffus 
localise provenant d'au moins une zone lumineuse diffuse adaptee pour 
rendre brillante au moins une partie selectionnee du produit 

15 

Dans une premiere option de mise en ceuvre, on opere (point A) un 
eclairage diffus, homogene et isotrope de la totalite de la piece et on 
observe (point B) au moins une zone du produit eclaire. 

20 Dans une seconde option de mise en ceuvre, on opere (point A) un 
eclairage diffus limite et localise en une ou des zones particulieres, et on 
observe (point B) sur le produit I'image reflechie de cet eclairage. 

Selon une premiere variante preferee de Pinvention, le dispositif 
25 comporte des moyens pour operer en deux temps. 

Selon une seconde variante de l'invention, le dispositif comporte des 
moyens pour operer en un seul temps a Taide de moyens 
complementaires de multiplexage optique. 

30 Selon un mode de realisation non limitatif, ledit multiplexage optique est 
realise par des eclairages de couleurs differentes et des filtres 
correspondants, sur le ou les moyens d'observation. 
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Selon un mode de realisation particulier, il comporte de plus 
eventuellement des rnoyens annexes d'observation comme un moyen 
realisant un eclairage rasant, des miroirs de renvoi d'au moins une partie 
5 de Pimage du produit, notamment d'une ou plusieurs parties non visibles 
par le moyen principal d'observation car masquees par exemple par le 
produit lui meme. 

Selon un mode de realisation particulier, les rnoyens pour observer par 
10 reflexion comprennent de preference au moins une camera optique, ou 
un moyen d'observation par I'oeil humain a I'aide ou non d'un systeme 
optique annexe. 

Selon encore un mode de realisation particulier, le dispositif comporte 
deux, ou plus de deux, cameras. 

15 Selon un mode de realisation particulier, les rnoyens pour realiser un 
eclairage diffus comprennent une enceinte fermee (ou partiellement 
ouverte) en materiau diffusant opaque (notamment paroi interne blanche 
opaque) qui homogeneise la lumiere par reflexion sur les parois 
internes, et on effectue I'eclairage par au moins une source exterieure a 

20 ladite enceinte, en laissant penetrer le faisceau d'eclairage par au moins 
une ouverture amenagee a cet effet, 

et / ou par au moins une des sources disposees eventuellement a 
I'interieur de Tenceinte, lesdites sources externes ou interieures etant 
positionnees de maniere a projeter leur faisceau lumineux vers ladite 
25 surface interne de ladite enceinte. 

Selon encore un mode de realisation particulier et prefere, ledit materiau 
de Tenceinte est translucide ou depoli. 

Selon encore un mode de realisation particulier et prefere, notamment 
lorsque ledit materiau de Penceinte est translucide ou depoli, une ou 
30 plusieurs source(s) d'eclairage sont disposees a I'exterieur de Tenceinte. 
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Selon encore un mode de realisation particulier, on place les sources 
sous Tenceinte, laquelle recouvre au moins partiellement, de preference 
totalement, la piece a controler. 



5 Selon encore un mode de realisation particulier, Penceinte comporte un 
dome (ou une surface comparable spherique ou hemispherique ou 
sensiblement spherique ou hemispherique, spherique ou hemispherique 
aplatie, ou au contraire spherique ou hemispherique deformee en cone, 
ellipsoTde ou ellipsoTde deformee, et autres formes comparables qui 

10 seront toutes designees dans la presente demande par « dome ») qui 
comporte lui meme au moins une ouverture permettant d'introduire la 
piece et au moins une ouverture permettant de laisser passer la lumiere 
reflechie par la piece vers le ou les moyens exterieurs d'observation, 
notamment la ou les cameras. 

15 

Le dome est d'autant plus ferme que la convexite du produit a controler 
sera plus grande. 

Le « dome » peut aussi etre de forme cylindrique ou 
parallelepipedique, et de telles formes sont incluses dans la definition 
20 « dome ». 

Le fond du dome est de preference soit blanc ou clair, translucide ou 
opaque, avec ou sans source de lumiere, ou au contraire sombre ou noir 
afin de creer un contraste suivant ce que Ton realise comme controle. 

25 Selon encore un mode de realisation particulier, on place les sources 
sous Tenceinte, laquelle recouvre au moins partiellement, de preference 
totalement, la piece a controler. 

L'ensemble est de preference capote a Taide d'un materiau opaque dont 
30 I'interieur a tendance a repartir I'eclairage de maniere homogene, par 
exemple avec une peinture blanche. 

La camera est placee au pole du dome de preference, et vise la face 
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principale du produit, a travers une ouverture pratiquee sur le dome. 
Selon une variante, la camera est placee en totalite ou en partie a 
Tinterieur du dome, et est alors rendue optiquement invisible par des 
combinaisons appropriees d'ecrans diffusant la lumiere et de lames 
5 semi-reflechissantes, I'ensemble formant un capot autour de la camera 
qui empeche les reflexions parasites sur la camera mais laisse passer 
Timage reflechie de la piece vers Pobjectif. 



10 Selon une variante preferee de I'invention, en mode ^observation par 
reflexion localisee, le dispositif selon I'invention comporte un le dome 
incline par rapport au produit (ou bien un moyen pour incliner le produit 
par rapport au dome) ou encore on ajoute un moyen d'observation 
decale en inclinaison, ou on met en ceuvre tout autre moyen equivalent 

15 permettantde realiser une inclinaison relative, afin que la zone eclairee 
n'inclue pas le lieu ou se trouve la camera ou le systeme optique 

Selon encore un mode de realisation particulier, on realise ledit 
eclairage exterieur par au moins une, de preference plusieurs sources 
de lumiere. 

20 Selon encore un mode de realisation particulier, on utilise comme dome 
une enceinte en materiau diffusant translucide, et on realise ledit 
eclairage exterieur par au moins une, de preference plusieurs sources 
de lumiere, placee(s) au dessus de I'enceinte qui recouvre la piece. 

Ueclairage est alors realise par transmission au travers de la paroi 
25 diffusante et translucide du dome. 



Selon encore un mode de realisation particulier, I'eclairage est realise 
par plusieurs sources de lumiere regulierement reparties autour de ladite 
enceinte. 
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Selon un mode de realisation tout a fait prefere, la direction d'eclairage 
est centripete. 

Selon encore un mode de realisation particulier, la repartition des 
sources de lumiere est effectuee selon une direction, ou plusieurs 
directions paralleles, ou selon des motifs quelconques reguliers comme 
par exemple en quinconce, et dispositions analogues. 

Selon un mode avantageux, on insere dans le dome un faisceau 
lumineux issu d'une source lumineuse connue, eventuellement par le 
moyen d'un miroir additionnel, sous une incidence rasante sur le produit. 

Selon encore un mode tout a fait prefere, on insere une lame semi- 
reflechissante entre la ou les cameras et le dome afin de masquer les 
images virtuelles du ou des objectifs dans le produit en cours de 
controle, et eventuellement d'autres telles lames pour masquer I'image 
de tout objet susceptible d'etre introduit dans le dome ou de toute 
ouverture pratiquee sur le dome, par exemple miroir(s) de renvoi, 
projecteur(s) additionnel(s), etc... 



10 



15 



L'invention concerne egalement un dispositif pour le controle optique 
d ! aspect de produits ceramiques emailles en mode reflexion d'une zone 

20 lumineuse conjuguee a la zone observee sur le produit. 

Ce dispositif comprend une zone lumineuse intense (definie comme la 
zone de Tecran qui serait eclairee si la camera etait remplacee par une 
source de lumiere projetee sur la zone du produit a controler) situee sur 
le dome diffusant, dont la forme est conjuguee avec la forme de la zone 

25 observee sur la piece afin que cette derniere soit vue comme 
uniformement brillante et lumineuse, et que les autres parties du produit 
soient vues de maniere sombre, mettant ainsi bien en evidence les 
defauts. 



30 
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Selon encore un mode de realisation particulier, le procede est mis en 
oeuvre a I'aide d'un ou des projecteurs ou source(s) lumineuse(s) et/ou 
de dispositifs mecanooptiques connus afin d'eclairer une zone du dome 
ou de I'ecran diffusant avec, premierement, differentes formes, circulaires 
5 ou annulaires, pleines ou evidees, quelconques, de differentes tailles, 
afin de conjuguer Tune a I'autre les zones en question ; et 
deuxiemement avec une image connue, par exemple un quadrillage en 
coordonnees cartesiennes ou polaires, un reseau de points, de lignes, 
etc ... destinee a mettre en evidence dans I'image virtuelle les defauts de 
10 forme et optiques du produit controle en mode reflexion. 

La ou iesdites zone(s) peuvent presenter differentes formes, circulaires, 
elliptiques ou annulaires, pleines ou evidees, quelconques, de 
differentes tailles, de formes et de dimensions regulieres ou irregulieres, 
15 selon le cas d'espece. 

On peut ainsi soit utiliser une seule zone, soit plusieurs zones et alors 
conjuguer Tune a I'autre les zones en question. 

A titre d'exemple non limitatif, on pourra ainsi eclairer de maniere diffuse 
une « aile » d'assiette par une petite zone circulaire bien centree, ou 
20 bien eclairer de maniere diffuse la couronne du « bassin » de Tassiette, 
ou encore combiner ces deux eclairages pour etudier simultanement les 
deux parties de la piece. 

On pourra aussi combiner plusieurs zones circulaires sur differentes 
portions de Paile, par exemple deux ou trois zones a 180° ou 120°. On 
25 gagnera en rapidite de controle d'une piece, mais on devra prevoir des 
moyens de traitement plus puissants. 

On pourra aussi combiner une ou plusieurs zones circulaires avec un ou 
plusieurs anneaux, ou zones carrees etc 

Uhomme de metier saura envisager toutes les combinaisons possibles a 
30 Taide de ses connaissances propres et de la presente description, selon 
la piece particuliere a controler. 

On pourra combiner Tensemble avec la rotation de la piece pour couvrir 
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I'ensemble de la surface consideree. 

Selon une variante preferee de I'invention, on realise une alimentation 
electrique des sources lumineuses a partir du reseau triphase entre 

5 phase et neutre, les sources etant regulierement reparties sur chaque 
phase electrique d'une part, et regulierement reparties en emplacement 
sur la peripherie du dome d'autre part, ceci afin de lisser I'effet 
ondulatoire du reseau par un melange de faisceaux lumineux : chaque 
zone elementaire du dome regoit ainsi la lumiere issue d'au moins trois 

10 eclairages differents alimentes chacun par une phase electrique 
differente. 



L'invention concerne egalement un dispositif de controle tel que defini ci- 
15 dessus et qui comprend deux domes successifs, (ou plusieurs domes 
successifs), et des moyens pour amener, faire pivoter ou retourner, et 
evacuer, les produits automatiquement, afin de controler successivement 
les deux faces, ou plusieurs faces, des produits ceramiques emailles. 

20 On peut egalement utiliser plusieurs domes, Tun destine a controler la 
piece selon la premiere option (eclairage diffus global) et I'autre selon la 
seconde option (eclairage diffus par zone(s)). 

On pourra aussi munir les differents domes de differents equipements 
annex es, selon les besoins particuliers, comme des miroirs, des moyens 
25 de mesures dimensionnelles ou geometriques, d'autres cameras munies 
d'objectifs differents, de filtres, etc...., de systeme d'eclairage par un 
faisceau laser ou tout autre type d' eclairage. 

Uhomme de metier saura naturellement combiner ces options et 
variantes a volonte, sans difficulty particuliere. 

30 

Un exemple non limitatif de dispositif selon ['invention comprend un 
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ecran translucide en forme de dome spherique ou partiellement 
spherique, cylindrique ou parallelepipedique et un projecteur dirige sur 
I'ecran en une zone dont le reflet dans le produit ceramique emaille est 
observe par une ou plusieurs camera ou systeme optique. Ce dome ou 
cet ecran diffusant est de preference blanc, mais il peut etre de couleur 
pour certaines pieces a email de couleur, avec une camera noir et blanc 
ou couleur selon le type de controle desire. 

Selon une variante preferee de I'invention, on incline le dome par 
rapport au produit afin que la zone eclairee n'inclue pas le lieu ou se 
trouve la camera ou le systeme optique. Selon cette revendication, on 
peut mobiliser soit le dome, soit le produit. 

4 

Uinvention concerne encore un dispositif tel que decrit ci dessus et selon 
lequel on insere dans le dome un faisceau lumineux issu d'une source 
lumineuse connue, eventuellement par le moyen d'un miroir additionnei, 
sous une incidence rasante sur le produit et de maniere a ce que la 
partie du faisceau qui n'a pas interfere avec le produit n'illumine pas le 
dome ou I'ecran diffusant, eventuellement par I'ajout d'un ecran sombre. 
Ce type de configuration permet de bien detecter les points blancs de 
surfaces convexes et les defauts de pied. 

Uinvention concerne encore un dispositif tel que decrit ci dessus et selon 
lequel on insere dans le dome, en partie basse, un ou plusieurs miroirs, 
25 escamotables de preference, afin d'ajouter une vue de profil du produit 
dans le champ de vision de la ou des cameras. 

Selon un mode de realisation prefere, une lame semi-reflechissante est 
inseree entre la ou les cameras et le dome afin de masquer les images 
virtuelles du ou des objectifs dans le produit en cours de controle, ainsi 
30 eventuellement que d'autres telles lames visant a masquer I'image de 
tout objet susceptible d'etre introduit dans le dome ou de toute ouverture 
pratiquee sur le dome, par exemple miroirs de renvoi, projecteurs 
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additionnels, etc.. . 

L'invention concerne egalement un precede tel que decrit ci dessus 
specialement adapte a I'inspection de produits ceramiques, emailles ou 

5 non, de revolution, consistant a effectuer un traitement informatique en 
deux temps par le procede decrit ci-dessus, le premier pour la zone 
centrale du produit, tel le bassin ou le fond de I'assiette par exemple, 
avec un algorithme classique, sur une zone notamment de forme carree 
ou rectangulaire, parcourant les pixels de la zone de I'image de gauche 

10 a droite et de haut en bas, le second pour la zone peripherique, telles les 
ailes, le « marly » ou le pied de I'assiette par exemple, traitee comme 
un anneau ou des portions d'anneau que Ton "deroule" d'abord, et sur 
laquelle on effectue le traitement en ligne de gauche a droite et de bas 
en haut, chaque ligne correspondant a une zone de rayon constant par 

1 5 rapport au centre de la piece. 

Des outils annexes et connus d'interpolation et de recalage des zones 
sur les bords de la piece amefiorent classiquement la detectivity liee a 
cette methode. 

20 Le dispositif selon I'invention comporte de plus des moyens mecaniques 
permettant de faire defiler les pieces a grande vitesse sous le dome, de 
maniere a placer chaque objet sous I'ensemble de moyens d'eclairage 
et de moyens d'observation, durant un temps suffisant pour le controle. 

25 De tels moyens mecaniques sont decrits schematiquement ci-dessous. 
Uhomme de metier saura, a partir de cet exemple non limitatif de 
realisation mecanique, realiser d'autres mecanismes a sa portee, sans 
difficulte. 
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D'autres caracteristiques et avantages de Pinvention seront mieux 
compris a la lecture de la description qui va suivre, et en se referant au 
dessin annexe sur lequel : 

la figure 1 represente schematiquement un dispositif general 
5 selon Pinvention, la figure 1A representant un systeme par transmission 
au travers de la paroi du dome, et la figure 1 B le meme systeme operant 
par reflexion sur le dome ; 

la figure 2 represente schematiquement Pinsertion d'une lame 
semi reflechissante sous Poptique de la camera de la figure 1 ; 

io la figure 3 represente schematiquement un dispositif selon 

IMnvention pour la mise en oeuvre de la variante de procede a zone 
lumineuse conjuguee a la zone observee. 

la figure 4 represente schematiquement un dispositif selon 
invention ou un dispositif generateur de lumiere rasante est insere dans 
15 le dome ; 

la figure 5 (qui se compose des figures 5A et 5B, la figure 5B 
representant Pimage vue par la camera) represente schematiquement un 
dispositif selon Pinvention (figure 5A) ou un ou plusieurs miroirs 
eventuellement escamotables sont places autour de la piece pour 
20 renvoyer vers la camera Pimage de parties cachees de la piece ; 

la figure 6, qui se compose des figures 6A, 6B, 6C et 6D, 
represente schematiquement le procede selon Pinvention ou le 
traitement est effectue en deux temps ; 

la figure 6A represente le fractionnement de la piece (ici, 
25 une assiette) en fond, aile, zone peripherique et zone centrale, selon des 
zones eclairees selon des cercles concentriques ; 

la figure 6B represente Tanneau correspondant a la zone 
peripherique eclairee 
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la figure 6D represente I'anneau « deroule » 

la figure 6C represente le disque forme par la zone centrale 
eclairee ou « traitee » 

la figure 7, qui se compose des figures 7A, 7B, 7C et 7D, 
5 represente schematiquement le procede selon I'invention ou le 
traitement est effectue en deux temps ; 

la figure 7A represente le fractionnement de la piece (ici, 
une assiette) en fond, aile, zone peripherique et zone centrale, comme 
sur e 6 sauf en ce que la zone centrale est eclairee ou « traitee » selon 
10 un carre ; 

la figure 7B represente I'anneau correspondant a la zone 
peripherique eclairee 

la figure 7D represente I'anneau « deroule » 

la figure 7C represente le carre forme par la zone centrale 

15 eclairee ; 

la figure 8 represente un exemple de realisation mecanique non 
limitatif permettant de faire defiler les pieces dans une machine 
comportant un dispositif selon Pinvention, comportant deux domes. 

la figure 9 est un complement de la figure 8, et montre mieux les 
20 bras qui deposent, en sortie de machine, les pieces soit sur le convoyeur 
des pieces qualifiees, soit sur le convoyeur des rebuts. 

la figure 10 represente une vue laterale de la machine a deux 
domes, et notamment le dispositif permettant d'incliner le dome. 

la figue 11, qui se compose des figures 11 A a 11 D, represente le 
25 controle d'une tasse selon deux variantes de positionnement de la 
camera, et avec I'aide d'un miroir. 
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Sur la figure 1A annexee, qui represente Toption a eclairage diffus 
global, ici avec des sources lumineuses regulierement reparties au 
dessus d'un dome , on voit que les pieces 6 passent sous un dome 5 
translucide diffusant par transmission la lumiere emise par des sources 
5 lumineuses 3 placees a Texterieur. La lumiere diffusee est reflechie par 
la piece, notamment vers la camera 1 au travers d'un orifice adapte 2 
menage dans le dome au regard de la camera. L'ensemble est encadre 
par un capotage 4. Les moyens de defilement des pieces sous le dome 
ne sont pas representes. On a seulement represente I'orifice d'entree (un 
10 orifice de sortie existe naturellement dans le sens du defilement des 
pieces). 

La figure 1B annexee represente le meme montage que la figure 1A, 
sauf en ce que les sources lumineuses sont placees sous le dome et en 
ce que la lumiere est diffusee par un dome opaque blanc, par reflexion 
15 vers la piece. 

Sur la figure 2, le dispositif est celui de la figure 1, sauf en ce que Ton a 
insere une lame semi reflechissante 7 inclinee selon les principes 
connus de I'optique et placee dans un capotage qui est translucide et 
clair (8) d'un cote de la lame et qui est opaque et sombre (8') de I'autre 
20 cote, et qui sert de support a cette lame. 

Sur la figure 3, qui illustre i'option a eclairage diffus par zone(s), ici au 
moyen d'une seule zone, on forme une zone eclairee intense 10 sur le 
dome 5 diffusant (qui sur cette figure est represente en position inclinee 
d'un angle alpha par rapport a Phorizontale ; cette zone est adaptee en 
25 dimensions et geometrie pour eclairer une zone 9 (ici le fond 9 d'une 
assiette 6) dite zone conjuguee, et Timage de cette zone 9 est renvoyee 
selectivement vers la camera 1 . 

Sur la figure 4, on dispose un systeme de generation de lumiere rasante, 
qui consiste en un projecteur 12 (place par commodite sous le plan de 
30 Tobjet) qui eclaire un miroir 13, lequel reflechit la lumiere sous forme 
d'un faisceau f de lumiere rasante ; ce faisceau f rasant eclaire la 
piece 6, ce qui fournit des indications complementaires pour Pobjectif de 
la camera 1, puis est absorbe par un ecran 14 absorbant la lumiere, 
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destine a eviter les reflexions parasites du faisceau f vers la piece ou 
vers la camera. 

Sur la figure 5, on a place un rniroir 15 incline de fa$on a renvoyer vers 
la camera, selon les regies connues de I'optique, Pimage d'une zone 
5 non visible par la camera (ici, le flanc d'une assiette) ; la camera peut 
ainsi controler (figure 5B) simultanement le dessus de I'assiette et Tun de 
ses flancs ; pour controler la totalite du flanc, on prevoirait naturellement 
deux miroirs symetriques, ou mieux trois ou quatre miroirs couvrant 
chacun un secteur angulaire de 120 ou de 90°. 

10 Sur la figure 6, on se place dans la situation ou Ton eclaire en deux 
temps le centre de la piece (ici le fond 20 et la zone centrale 35 d'une 
assiette ) et la zone peripherique 30 ainsi que I'aile 25 de Passiette. Le 
premier eclairage donne un disque (figure 6 C) que Ton peut analyser 
par un algorithme, et le second eclairage donne un anneau que Ton peut 

15 egalement analyser (figures 6B et 6D). 

La figure 7 represente le meme procede que la figure 6, sauf en ce que 
la zone centrale est eclairee mais traitee selon une zone informatique 
carree. 

Sur la figure 7, 25 represente Paile de Passiette, 20 le fond, 30 la zone 
20 peripherique, 80 la limite exterieure de Panneau de controle, 70 le bord 
de Tassiette, 60 le « marly » qui marque la limite entre le bassin et I'aile 
de Tassiette, 40 le carre de traitement de la zone de controle, et 50 la 
limite interieure de Panneau de controle. 

25 La figure 8 represente une vue de dessus d'une machine a deux 
domes selon Pinvention. On voit que, selon cet exemple de realisation 
naturellement non limitatif, les deux domes sont accoles avec un 
mecanisme central d'inclinaison mieux visible sur la figure 10. Les 
pieces sont amenees par le convoyeur d'amenee A, puis sont saisies 

30 une par une par le bras BR1 qui les serre par une pince PN a serrage 
symetrique, et comportant des galets non references mais bien visibles 
sur la figure. Un moteur M1 assure la mobilisation des bras BR1 et BR2 
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(ainsi que d'un troisieme bras BR3 non represents sur cette figure), les 
trois bras etant rnontes pivotants autour d'un pivot P. La piece 6 est 
examinee sous le dome 5 eclaire par les sources lumineuses 3, puis est 
saisie par le bras BR2 qui I'amene sous le second dome pour un second 

5 controle. Des ventouses aident a la manipulation d'une maniere que 
Phomme de metier comprendra aisement. Apres le second controle, un 
bras B3 (Figure 9) saisit la piece et, en fonction du resultat des controles, 
la depose soit sur le convoyeur de sortie « pieces bonnes » (position 
BR3(a) du bras, soit sur le convoyeur des pieces refusees (position 

10 BR3(b) du bras BR3. Sur la figure 10, est represents un dome 5 incline 
(dans cet exemple, a 20°) par un mecanisme IN motorise par un moteur 
M2, egalement visible sur la figure 2. On a choisi d'illustrer sur la figure 9 
le cas de I'eclairage d'une zone du dome translucide par un projecteur 

11. 

15 Une telle machine peut traiter jusqu'a 1200 pieces de vaisselle par 
heure. 

Sur la figure 11, on a represents deux variantes de controle d'une tasse, 
utilisant un miroir de renvoi pour une observation complete, selon le 
20 principe deja enonce ci-dessus, les references etant identiques a celles 
de la figure 7. 

La figure 1 1 A represente un mode de positionnement de la camera 1 au 
dessus du dome 5, avec un miroir 15 qui renvoie vers Ima camera 
25 IMmage du cote de la piece (ici, une tasse) ; la figure 11B represente la 
meme observation avec un positionnement different de la camera 1. 
Dans les deux cas , une lame semi-transparente 7 est intercalee 
« sous » Pobjectif de la camera. 

Les figures 11 B et respectivement 11 D represented les images 
30 renvoyees par la piece (tasse) et le miroir 15 vers la camera, 
respectivement selon le positionnement de la figure 11 A ou 11B. 
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L'invention concerne encore un dispositif tel que decrit ci-dessus, 
caracterise en ce que ii comporte notamment des bras pivotants pour la 
saisie des pieces et la depose de la piece sous au moins un dome, puis 
eventuellement le transfert de ladite piece vers le dome suivant, et 
5 eventuellement des moyens d'inclinaison de la piece relativement a au 
moins un dome, ou d'au moins un dome relativement a la piece. 

L'invention n'est pas limitee aux applications qui ont ete decrites et 
Thomme de metier saura adapter les procedes et dispositifs decrits ci 
10 dessus afin de les etendre au controle de produits sanitaires, tels que 
bacs a douche, cuvettes de WC, urinoirs, bidets, lavabos, eviers, etc..,. 
en recreant localement ou globalement les procedes d'eclairages decrits 
plus haut. 

15 De plus, selon un mode particulier de mise en oeuvre, on profitera 
avantageusement des moyens d'inspection de produits emailles tels 
que decrits ci dessus afin de controler aussi le graphisme et ou 
Pemplacement de Testampille, particulierement s'il s'agit d'une 
estampille sous email, ou de tout produit emaille et decore. 

20 
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REVEND1CAT1QNS 



1 Procede de controle de la surface de produits de table / pieces de 
vaisselle ceramique caracterise en ce que 

5 A - on effectue un eclairage diffus global ou par zone(s) du produit 
B- on effectue une observation du produit, par un ou des moyens 
d'observation, par reflexion sur ce dernier, vers le ou les moyens 
d'observation, dudit eclairage diffus global ou de Teclairage diffus 
localise provenant d'au moins une zone lumineuse diffuse adaptee pour 
10 rendre brillante au moins une partie selectionnee du produit 

2 Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que 
I'observation du produit est realise de preference par au moins une 
camera optique, ou par I'ceil humain a I'aide ou non d'un systeme 

15 optique annexe. 

3 Procede selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que 

i 

I'observation est effectuee par deux, ou plus de deux, cameras, en tirant 
eventuellement parti de toutes les possibilites techniques de la 
20 camera comme par exemple zoomer une zone particuliere du produit 
examine, et n'examiner que cette zone. 

4 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 
caracterise en ce que on effectue de plus eventuellement une 

25 observation par des moyens annexes comme un moyen realisant un 
eclairage rasant, des miroirs de renvoi d'au moins une partie de I'image 
du produit, notamment d'une ou plusieurs parties non visibles par le 
moyen principal d'observation car masquees par exemple par le produit 
lui meme, un eclairage laser et analogues. 

30 
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5 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 
caracterise en ce que on opere en deux temps ou plus, typiquement 
avec plusieurs sequences d'eclairages successifs. 

6 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 
caracterise en ce que on opere en un seul temps a I'aide de moyens 
complementaires de multiplexage optique, ledit multiplexage optique 
pouvant etre realise par des eclairages de couleurs differentes et des 
filtres correspondants, sur le ou les moyens d' observation. 

7 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 
caracterise en ce que on opere (point A) un eclairage diffus, homogene 
et isotrope de la totalite de la piece et on observe (point B) au moins une 
zone du produit ainsi eclaire. 

15 8 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7 
caracterise en ce que on place la piece dans une enceinte fermee (ou 
partiellement ouverte) en materiau diffusant opaque (notamment paroi 
interne blanche opaque) ou translucide ou depoli, qui homogeneise la 
iumiere par reflexion sur les parois internes, et on effectue I'eclairage 

20 par au moins une source exterieure a ladite enceinte, en laissant 
penetrer le faisceau d'eclairage par au moins une ouverture amenagee 
a cet effet, 

et / ou par au moins une des sources disposees eventuellement a 
I'interieur de Tenceinte, lesdites sources externes ou interieures etant 
25 positionnees de maniere a projeter leur faisceau lumineux vers ladite 
surface interne de ladite enceinte. 

9 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 8 
caracterise en ce que, notamment lorsque ledit materiau de I'enceinte 
est translucide ou depoli, une ou plusieurs source(s) d'eclairage sont 
30 disposees a I'exterieur de Tenceinte. 
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1 0 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que on place les sources sous Tenceinte, laquelle 
recouvre au moins partieliement, de preference totalement, la piece a 
controler. 

5 11 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que ladite enceinte comporte un dome (ou une surface 
comparable spherique ou hemispherique ou sensiblement spherique ou 
hemispherique, spherique ou hemispherique aplatie, ou au contraire 
spherique ou hemispherique deformee en cone, ellipsoide ou ellipsoTde 
10 deformee, et autres formes comparables qui seront toutes designees 
dans la presente demande par « dome ») qui comporte lui meme au 
moins une ouverture permettant d'introduire la piece et au moins une 
ouverture permettant de laisser passer la lumiere reflechie par la piece 
vers le ou les moyens exterieurs d'observation, notamment la ou les 
15 cameras, et en ce que e dome est d'autant plus ferme que la convexite 
du produit a controler sera plus grande, le « dome » pouvant aussi etre 
de forme cylindrique ou parallelepipedique, et de telles formes sont 
incluses dans la definition « dome ». 

1 2 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que le fond du dome est de preference soit blanc ou 
clair, translucide ou opaque, avec ou sans source de lumiere, ou au 
contraire sombre ou noir afin de creer un contraste suivant ce que I'on 
realise comme controle, et ledit fond comporte eventuellement une ou 
plusieurs ouvertures capables de, et destinees a, laisser passer le 
produit et / ou les faisceaux lumineux des sources vers la paroi interne 
du dome. 

13 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
30 caracterise en ce que I'ensemble est de preference capote a I'aide d'un 

materiau opaque dont I'interieur a tendance a repartir I'eclairage de 
maniere homogene, par exemple avec une peinture blanche. 

14 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 
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caracterise en ce que la camera est placee au pole du dome de 
preference, et vise la face principale du produit, a travers une ouverture 
pratiquee sur le dome. 

5 15 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce que la camera est placee en totalite ou en partie a 
I'interieur du dome, et est alors rendue optiquement invisible par des 
combinaisons appropriees d'ecrans diffusant la lumiere et de lames 
semi-reflechissantes, I'ensemble formant un capot autour de la camera 
10 qui empeche les reflexions parasites sur la camera mais laisse passer 
Timage reflechie de la piece vers I'objectif. 

16 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, 
caracterise en ce que le produit a examiner est place a Tinterieur du 

15 dome, de preference en sa partie centrale ou basse si le pole est dirige 
vers le haut. 

17 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, 
caracterise en ce que, en mode d'observation par reflexion localisee, on 

20 incline le dome par rapport au produit (ou bien le produit par rapport au 
dome) ou encore on ajoute un moyen d'observation decale en 
inclinaison, ou on met en oeuvre tout autre moyen equivalent permettant 
de realiser une inclinaison relative, afin que la zone diffuse eclairante 
n'inclue pas le lieu ou se trouve la camera ou le systeme optique 

25 18 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce que la piece a examiner est mise en rotation sous le 
dome et une zone est zoomee par la camera. 

19 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, 
caracterise en ce que on utilise comme dome une enceinte en materiau 
30 diffusant translucide, et on realise ledit eclairage exterieur par au moins 
une, de preference plusieurs sources de lumiere, placee(s) autour de 
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I'enceinte qui recouvre la piece, I'eclairage etant aiors realise par 
transmission au travers de la paroi diffusante et translucide du dome. 

2 0 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, 
caracterise en ce que Teclairage est realise par plusieurs sources de 
5 lumiere regulierement reparties autour de ladite enceinte. 

21 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 20, 
caracterise en ce que la direction d'eclairage est globalement centripete. 

2 2 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 21, 
caracterise en ce que la repartition des sources de lumiere est effectuee 
10 selon des directions globalement centripetes done dirigees vers le centre 
du dome, selon des motifs quelconques reguliers comme par exemple 
en lignes paralleles, en quinconce, et dispositions analogues formant 
une repartition reguliere, par rapport au dome. 

2 3 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 22, 
15 caracterise en ce que on insere dans le dome un faisceau lumineux issu 
d'une source lumineuse connue, eventuellement par le moyen d'un 
miroir additionnel, sous une incidence rasante sur le produit. 

2 4 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 23, 
caracterise en ce que on insere une lame semi-reflechissante entre la ou 
20 les cameras et le dome afin de masquer les images virtuelles du ou des 
objectifs dans le produit en cours de controle, et eventuellement d'autres 
telles lames pour masquer I'tmage de tout objet susceptible d'etre 
introduit dans le dome ou de toute ouverture pratiquee sur le dome, par 
exemple miroir(s) de renvoi, projecteur(s) additionnel(s), et analogues. 

25 2 5 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que on opere (point A) un eclairage diffus limite et 
localise en une ou des zones particulieres, et on observe (point B) sur le 
produit I'image reflechie de cet eclairage. 

30 
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2 6 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 et 25, 
caracterise en ce que le procede est mis en ceuvre a I'aide d'un ou de 
projecteurs ou source(s) lumineuse(s) et/ou de dispositifs 
5 mecanooptiques connus afin d'eclairer au moins une zone du dome ou 
de Tecran diffusant. 

2 7 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 et 25 et 
26, caracterise en ce que la ou lesdites zone(s) peuvent presenter 
10 differentes formes, circulaires, elliptiques ou annulaires, pleines ou 
evidees, quelconques, de differentes tailles, de formes et de dimensions 
regulieres ou irregulieres, selon le cas d'espece. 

2 8 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 et 25 a 
15 27, caracterise en ce que on utilise une seule zone, soit plusieurs zones 
et on conjugue alors Tune a I'autre les zones eclairantes et observees en 
question, et on peut combiner plusieurs zones circulaires sur differentes 
portions du produit ou de la piece, par exemple deux ou trois zones a 
180° ou 120°, ou combiner une ou plusieurs zones circulaires avec un 
20 ou plusieurs anneaux, ou zones carrees et analogues. 

2 9 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 et 25 a 

28, caracterise en ce que on combine de plus avec la rotation de la piece 
pour couvrir Tensemble de la surface consideree. 

25 

30 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 et 25 a 

29, caracterise en ce que on pourra aussi, alternativement ou en 
combinaison avec ce qui precede, projeter sur une ou plusieurs 
« zones » une image connue, par exemple un quadrillage en 

30 coordonnees cartesiennes ou polaires, ou une « mire » , un reseau de 
points, de lignes, etc ... destinee a mettre en evidence dans I'image 
virtuelle les defauts de forme et optiques du produit controle en mode 
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reflexion. 



3 1 Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 6 et 25 a 
30, caracterise en ce on utilise les memes modes de realisation 
5 particuliers que ceux decrits dans les revendications 7 a 24. 



3 2 Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 31, 
caracterise en ce que on realise une alimentation electrique des sources 
lumineuses a partir du reseau triphase entre phase et neutre, les sources 
10 etant regulierement reparties sur chaque phase electrique d'une part, et 
regulierement reparties en emplacement sur la peripherie du dome 
d'autre part. 

3 3 Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 32, 
15 caracterise en ce que on effectue un controle optique d'aspect de 
produits ceramiques emailles en mode reflexion d'une zone lumineuse 
conjuguee a la zone observee sur le produit, qui consiste a observer 
I'image virtuelle dans le produit d'une zone lumineuse intense 
diffuse situee ou creee sur le dome diffusant, et en ce que Ton peut 
20 former ladite zone par au moins une source lumineuse placee au dessus 
du dome en materiau diffusant et translucide. 



3 4 procede selon la revendication 33, caracterise en ce que on 
pourra combiner Temploi de plusieurs zones de formes, dimensions 
25 etc.... differentes, eventuellement en combinaison avec un rotation de la 
piece. 

3 5 Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 34, 
caracterise en ce que on utilise deux domes successivement, (ou 
30 plusieurs domes successivement), en amenant, faisant pivoter ou 
retournant et evacuant les produits automatiquement a I'aide de moyens 
mecaniques connus, afin de controler successivement les deux faces, ou 
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plusieurs faces, des produits ceramiques emailles. 

3 6 Procede selon la revendication 35, caracterise en ce on examine 
la piece sans zoom sous au moins un des domes et on examine au 

5 moins une zone particuliere de la piece, sous au moins un des autres 
domes, avec un zoom sur au moins une zone particuliere de la piece 
(par exemple sur une zone ou la detection de defauts, pour des raisons 
techniques, serait plus difficile), avec ou sans rotation de la pfece, ou on 
utilise plusieurs domes, Tun destine a controler la piece selon la 

10 premiere option (eclairage diffus global) et I'autre selon la seconde 

-»* 

option (eclairage diffus par zone(s)) ou on munit les differents domes de 
differents equipements annexes, selon les besoins particuliers, comme 
des miroirs, des moyens de mesures dimensionnelles ou geometriques, 
d'autres cameras munies d'objectifs differents, de filtres, etc...., de 
15 systeme d'eclairage par un faisceau laser ou tout autre type d'eclairage. 

37 Dispositif de controle de la surface de produits ceramiques de 
table / pieces de vaisselle (et analogues, selon la definition generate 
donnee en introduction) caracterise en ce que il comporte des moyens 
20 pour 

A - realiser un eclairage diffus global ou par zone(s) du produit, 
et des moyens pour 

B- realiser une observation du produit, par un ou des moyens 
d'observation, par reflexion sur ce dernier, vers le ou les moyens 
25 d'observation, dudit eclairage diffus global ou de I'eclairage diffus 
localise provenant d'au moins une zone lumineuse diffuse adaptee pour 
rendre brillante au moins une partie selectionnee du produit 

3 8 Dispositif selon la revendication 37 caracterise en ce qu'il 
30 comporte des moyens pour operer (point A) un eclairage diffus, 
homogfene et isotrope de la totalite de la piece et pour observer (point B) 
au moins une zone du produit eclaire. 
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39 Dispositif selon la revendication 37 ou 38 caracterise en ce que 
les moyens pour realiser un eclairage diffus comprennent une enceinte 
fermee (ou partiellement ouverte) en materiau diffusant opaque 

5 (notamment paroi interne blanche opaque) qui homogeneise la lumiere 
par reflexion sur les parois internes, et on effectue Peclairage par au 
moins une source exterieure a ladite enceinte, en laissant penetrer le 
faisceau d'eclairage par au moins une ouverture amenagee a cet effet, 

et / ou par au moins une des sources disposees eventuellement a 
10 Pinterieur de Penceinte, lesdites sources externes ou interieures etant 
positionnees de maniere a projeter leur faisceau lumineux vers ladite 
surface interne de ladite enceinte. 

40 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 37 a 39 
caracterise en ce que ledit materiau de Penceinte est translucide ou 

15 depoli et en ce que, notamment lorsque ledit materiau de Penceinte est 
translucide ou depoli, une ou plusieurs source(s) d'eclairage sont 
disposees a I'exterieur de Penceinte. 

41 Dispositif selon Pune quelconque des revendications 37 a 40 
caracterise en ce que Penceinte comporte un dome (ou une surface 

20 comparable spherique ou hemispherique ou sensiblement spherique ou 
hemispherique, spherique ou hemispherique aplatie, ou au contraire 
spherique ou hemispherique deformee en cone, ellipsoTde ou ellipsoide 
deformee, et autres formes comparables qui seront toutes designees 
dans la presente demande par « dome ») qui comporte lui meme au 

25 moins une ouverture permettant d'introduire la piece et au moins une 
ouverture permettant de laisser passer la lumiere reflechie par la piece 
vers le ou les moyens exterieurs d'observation, notamment la ou les 
cameras, et en ce que le dome est d'autant plus ferme que la convexite 
du produit a controler sera plus grande, et en ce que le « dome » peut 

30 aussi etre de forme cylindrique ou parallelepipedique, et de telles formes 
sont incluses dans la definition « dome ». 

42 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 37 a 41 
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caracterise en ce que la camera est placee au pole du dome de 
preference, et vise la face principale du produit, a travers une ouverture 
pratiquee sur le dome. 

Selon une variante, la camera est placee en totalite ou en partie a 
I'interieur du dome, et est alors rendue optiquement invisible par des 
combinaisons appropriees d'ecrans diffusant la lumiere et de lames 
semi-reflechissantes, I'ensemble formant un capot autour de la camera 
qui empeche les reflexions parasites sur la camera mais laisse passer 
I' image teflechie de la piece vers I'objectif. 

4 3 Dispositif selon la revendication 37, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens pour operer (point A) un eclairage diffus limite et 
localise en une ou des zones particulieres, et pour observer (point B) sur 
le produit I'image reflechie de cet eclairage. 



44 Dispositif selon la revendication 43, caracterise en ce que, en 
mode d'observation par reflexion localisee, le dispositif selon I'invention 
comporte un dome incline par rapport au produit (ou bien un moyen pour 
incliner le produit par rapport au dome) ou encore comprend un moyen 
20 d'observation decale en inclinaison, ou comprend tout autre moyen 
equivalent permettant de realiser une inclinaison relative, afin que la 
zone eclairee n'inclue pas le lieu ou se trouve la camera ou le systeme 
optique 



45 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 37 a 44, 
caracterise en ce qu'il comporte les moyens adaptes pour la mise en 
ceuvre du procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 36 et 
tels que decrits dans le revendication 1 a 36. 

30 4 6 Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 36 
caracterise en ce que il est specialement adapte a inspection de 
produits ceramiques, emailles ou non, de revolution, consistant a 
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effectuer un traitement informatique en deux temps par le procede decrit 
ci-dessus, le premier pour la zone centrale du produit, tel le bassin ou le 
fond de I'assiette par exemple, avec un algorithme classique, sur une 
zone de forme carree ou rectangulaire, parcourant les pixels de la zone 

5 de I'image de gauche a droite et de haut en bas, le second pour la zone 
peripherique, telles les ailes, le « marly » ou le pied de I'assiette par 
exemple, traitee comme un anneau ou des portions d'anneau que Ton 
"deroule" d'abord, et sur laquelle on effectue le traitement en ligne de 
gauche a droite et de bas en haut, chaque ligne correspondant a une 

10 zone de rayon constant par rapport au centre de la piece, et en ce que 
eventuellement des outils annexes d'interpolation et de recalage des 
zones sur les bords de la piece ameliorent classiquement la detectivity 
liee a cette methode. 

47 Dispositif selon Tune quelconque des revendications 37 a 45 
caracterise en ce que il comporte de plus des moyens mecaniques 
permettant de faire defiler les pieces a grande Vitesse sous le ou les 
dome(s), de maniere a placer chaque objet sous I'ensemble de moyens 
d'eclairage et de moyens d'observation, durant un temps suffisant pour 

20 le controle. 

48 Dispositif selon la revendication 47 caracterise en ce que il 
comporte notamment des bras pivotants pour la saisie des pieces et la 
depose de la piece sous au moins un dome, puis eventuellement le 

25 transfert de ladite piece vers le dome suivant, et eventuellement des 
moyens d'inclinaison de la piece relativement a au moins un dome, ou 
d'au moins un dome relativement a la piece. 

4 9 Application du procede et du dispositif selon I'une quelconque des 
30 revendications 1 a 48 au controle de produits ceramiques de table, tels 
que typiquement les assiettes, tasses, soucoupes, plats ou objets divers 
dont la forme se rapproche de celle des produits cites, y compris par des 
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des controles de type dit « geometrique », et eventuellement afin de 
controler aussi le graphisme et ou remplacement de Testampille, 
particulierement s'il s'agit d'une estampille sous email, ou de tout produit 
emaille et decore. 
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